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MODELAGEM (MATEMATICA) NA EDUCACAO NO ESTAGIO DE
DOCENCIA DE PEDAGOGIA

Morgana Schellér
Adilson Tadeu Basquerote Sifva

RESUMO: Esse relato de experiéncia ilustra uma praticMddelagem (Matematicana
Educagédo desenvolvida com estudantes dos AnosiBiida Educagdo Basica, em uma
instituicdo publica de ensino, localizada no suBdasil. A pratica de Modelagem, resultado
de uma das atividades de estagio supervisionadgatdio de um curso de Licenciatura em
Pedagogia, foi desenvolvida em 2016, com dezoitancas do quinto ano do ensino
fundamental, durante doze horas. A proposta irgeilinar, organizada pelos estagiarios
seguindo os preceitos da Modelagem Matematica naad€do, buscou investigar como 0s
estudantes dos anos iniciais percebem e expresgaeriaio de duragcdo efetiva do dia, ao
longo do ano, no municipio em que vivem. Ademaistgmdeu identificar que representacdes
semidticas sdo utilizadas pelas criancas na eXyweds modelo para o objeto em estudo.
ApoGs a realizacdo do estagio identificou-se quesisdantes dos anos iniciais percebem o
fotoperiodo no lugar onde vivem como oscilante remdcorrer do ano, apresentando
variacbes, com periodos maiores de luminosidadevaréo e menores no inverno. As
criancas, para defender essa ideia, utilizam denagtos e modelo matematico expresso,
auxiliar para a resolucdo do problema, em difeemapresentacbes semiodticas: lingua
natural, gestos, na tabela e no grafico.
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MATHEMATICAL MODELLING IN EDUCATION IN THE PEDAGOGY
TEACHING STAGE

ABSTRACT: This experience report illustrates a practiceMathematical) Modelling in
Education developed with students from the Earhargeof Basic Education in a public
teaching institution located in southern BrazileTModeling practice, the result of one of the
compulsory supervised internship activities of adntiate degree course in Pedagogy, was
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® A expressdo matematica encontra-se entre parérpes® Biembengut (2014; 2016) defende que o psoces
pode ser utilizado para a resolugdo de situagaolger@a em qualquer area do conhecimento, ndo aggnas
matematica.
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developed in 2016, with eighteen children from fifth year of elementary school, during
twelve hours. The interdisciplinary proposal orgai by trainees following the precepts of
Modelling in Education, sought to investigate hdw students of the early years perceive and
express the period of luminosity throughout theryedhe municipality they live. In addition,

it aimed to identify which semiotic representati@re used by children in the expression of
the model for the object being studied. After thieinship, it was identified that the students
of the initial years perceive the period of lumitpsvhere they live as oscillating throughout
the year, presenting variations, with greater miyiof luminosity in the summer and smaller
periods in the winter. In order to defend this idehildren use arguments and an express
mathematical model to help solve the problem ified#int semiotic representations: in the
natural language, with gestures, on the table grgtdph.

Keywords: Supervised Internship. Interdisciplinary proposdleaching with research.

Mathematical Modelling.

Introducao

O estagio nos Anos Iniciais da Educacao Basicapooente curricular obrigatorio do
curso de Pedagogia, € um processo de aprendizageemceal ao futuro pedagogo que
pretende estar mais proximo do espaco de atuagd@ntdo Constitui uma oportunidade de
aproximacao da realidade, ou seja, de conhecgrage® o cotidiano das acdes relacionadas
a docéncia, bem como instrumentalizar-se para caderde trabalho, revisando métodos de
ensino e recursos educacionais existentes parat@gode sala de aula. Um espaco para
reflexdo sobre as informacdes decorrentes da cxg@Eyybem como da prépria acdo docente,
a partir da realidade (PIMENTA; LIMA, 2012).

Componente curricular obrigatério para a formagépmfessor polivalente, o Estagio
Supervisionado € um elemento importante para ongleBemento profissional, pois: (i)
aproxima o académico do contexto de sua futuraatyano caso dos iniciantes; (ii) constitui-
se uma oportunidade para aqueles que ja exercemofsspo de investigar, refletir e
(re)elaborar os saberes docentes na forma de umadao continuada (PIMENTA; LIMA,
2012). Ele propicia ao futuro professor aprofundatmecientifico e vivéncia de praticas

profissionais fundamentadas em atitude criticaatiea, frente a realidade em transformacao.
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Enfim, o estagio deve constituir uma atividade itedide conhecimento, fundamentacéo,

dialogo e intervencéao, quer dizer, instrumentalizadia praxis (PIMENTA, 1999).

A partir dessas consideracdes e defensores de duieraencdo pedagodgica deva
partir da realidade do estudante em um contexiow#stigacao, visualizou-se na MME uma
oportunidade para contemplar as pretensdes da@sidocéncia e dos estagiarios.

As contribuicbes da Modelagem para a Educacgéo aenata década de 1980 e para
Biembengut (1997, p. 19), a Modelagem é uma ate processo que emerge da propria
razao e participa da nossa vida como constituigdxpeessao do conhecimento”. Ademais, a
Modelagem, processo utilizado para obtencdo de wateln, possui também a esséncia da
pesquisa, termo este entendido aqui ndo no selatidala palavra, que considera apenas o
levantamento de dados ou informagfes. Segundo Biegoib (2014), é a partir da realidade,
de uma curiosidade, uma ddvida ou circunstancias, & pessoa sente ou € instigada a
encontrar meios para resolucdo de uma situacadepnalde qualquer area do conhecimento,
a partir da percepcao e compreensdo de dados sletdaim estudo inicial. Ela busca ainda

meios para compreender, solucionar, alterar, otiaprimorar algo.

Destarte, o espaco de ensino e de aprendizagerarpia@mpdo a estudantes dos Anos
Iniciais é propicio para o desenvolvimento de uabdtho fundamentado nos preceitos da
MME, trabalho, este, interdisciplinar. Visualizafagoravel, uma vez que, o professor titular
da turma tem a incumbéncia de atuar no procesesasieo e de aprendizagem da maior parte
dos componentes curriculares. Assim, atuando consaliador, pode desenvolver e
implementar propostas pedagodgicas ricas em diasiaurricular sem que os estudantes
necessitem identificar: ‘agora € Matematica?’ ofio're Ciéncias?’. O importante entdo € a
(re)construcdo do conhecimento e ndo a fragmen@gamrriculo. Com pensamento nessa
perspectiva, idealizou-se uma proposta interdis@Eplde MME a fim de identificar como os
estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental percebeexpressam o periodo de
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luminosidad& ao longo do ano, no municipio em que vivem ergpeesentacdes utilizam na
expressdo do modelo e resolucdo da situacéo-prablBessa forma, os mesmos estariam
envolvidos em processos de pesquisa e, a0 mesnuw,t@aprendendo conceitos do e para
além do curriculo. Assim, este trabalho visa relat@roposta desenvolvida e os resultados
obtidos.

A proposta do trabalho interdisciplinar empirico fondamentada na perspectiva
historico-cultural no que se refere aos papéisstigdante e professor no processo de ensino e
de aprendizagem, na interacdo entre eles e no ¢@spdenominado de zona de
desenvolvimento proximal (VIGOSTKY, 1993). Ademastaborou-se a proposta pautada na
concepcao de MME de Biembengut (2014; 2016), a possui relacées proximas ao ensino
com pesquisa nos limites da sala de aula e passiibbordagem, dentre outros, de conceitos
matematicos. Portanto, sua utilizacdo no ensinorépe, além do estudo de tais conceitos, a
discusséo de temas provenientes de outras areambecimento. Também se coaduna com
English (2013), de que os estudantes envolvidostridades de Modelagem Matemética
tém contato com a matematica presente em situagfidg&anas e, paralelamente, contato com

linguagem mais cientifica, de Lemke (1998).

Constatou-se, apoés revisdo de literatura, a existéte trabalhos desenvolvidos na
perspectiva dessa Tendéncia da Educagdo MatemdtisaAnos Iniciais, porém n&o
envolvendo académicos do curso de licenciatura emtlagdgia com proposta interdisciplinar.
Entre os identificados na literatura, destacamestenestudo, os trabalhos de Scheller et al
(2017), Zanella e Kato (2016), Scheller, Bonotoiali(2016), Luna, Souza e Lima (2015),
Tortola e Almeida (2016, 2013), Almeida e Torto2914), Tortola (2012), English (2013,
2010, 2006), Biembengut (2011, 2007), English ea8ran (2010), English e Watters (2004a,
2004b), dentre outros. Os resultados convergem@ardendimento acerca da relevancia de

se trabalhar com Modelagem ja nos Anos IniciaiEdiacacdo Basica.

* O termo, de forma cotidiana, neste trabalho é aigmta referir-se, na realidade, ao que se denodena
fotoperiodo ou duragdo efetiva do dia, o qual stesio intervalo de tempo transcorrido entre oinesto e o
por do sol, em determinado local e data (VAREJAOVA, 2005).
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Modelagem na Educacao — o aporte empirico

As concepcbes de Modelagem Mateméatica sado diversasenario das pesquisas
existentes. No Brasil, pode-se citar dentre outagsdefendidas por pesquisadores como
Rodney C. Bassanezi, Maria Salett Biembengut, J&@eiueira Barbosa, Lourdes W.

Almeida, Ademir D. Caldeira, Dionisio Burak, dentnaros.

O presente estudo utilizou-se do aporte de Biemlig@§04; 2014; 2016), que defende
a Modelagem (Matematica) como sendo o processizadal na elaboracdo ou criacdo de um
modelo que pode ser utilizado em qualquer area alihecimento e estd presente nas
atividades humanas, desde os tempos mais primitivambém concebe como um método de
ensino com pesquisa nos limites e espacos escoegue denomina de Modelagem na
Educacdo. Ao transpor as ideias da Modelagem p&wduaacéo visualiza-se possibilidade
para exploracdo de conceitos, dentre eles os matesiaAssim, Biembengut (2004; 2014,
2016) defende que a Modelagem na Educacdo é unmdmém ensino e de pesquisa que
contribui com o ensino e a aprendizagem, pois bilissiao estudante aprender matematica
ou outra Ciéncia de modo integrado as outras @@asnhecimento, em especial, aquela que

o aluno apresenta interesse ou predisposicao.

Para a autora, a Modelagem na Educacdo € um mgtadaz uso da esséncia da
Modelagem (Matematica) para o ensino e aprendizatgerwlatematica, ou seja, utiliza de
procedimentos similares aos de uma pesquisa.

Esta comparacdo se deve ao fato que 0 processo eecebpr o contexto,
compreender e explicar o problema por meio de ungudgem ou sistemas de
simbolos, a seguir, descrever ou representar extenmte o modelo, é semelhante as

fases dos processos mentais que se realiza patuion percebido. (SCHELLER,
2017, p. 43).

Eis os procedimentos sugeridos por Biembengut (20.122) para o desenvolvimento

do processo de Modelagem Matematica:

1°) reconhecimento da situagdo-problema delimitacdo do problema; 2°)
familiarizacdo com o assunto a ser modeladwoeferencial tedrico; 3°) formulacdo
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do problema - hipétese; 4°) formulagdo de um modelo matematico
desenvolvimento; 5°) resolucdo do problema a pddirmodelo - aplicacdo e
interpretacdo da solucgéo; 6°) validacdo do modelavaliagéo.
Tais procedimentos foram reestruturados e reorgdogza partir da apropriacdo das
fases do processo cognitivo de Kant (1724-180@peagrupados em trés, fases essas que nao

sao disjuntas em seu movimento:

1) percepcdo e apreensde envolve reconhecimento da situacao-problema e

familiarizacdo sobre o assunto a ser modeladoabsyigere culminar em um aporte;

2) compreensao e explicitagdoenvolve a formulagcdo do problema ou da situagéo-
problema e também apontamentos de hipoteses. Garden com elaboracdo de um

modelo e a resolucao do problema a partir do modelo

3) significacao e expressaaocorre a interpretacdo da solucado encontradalidacao

do modelo encontrado, bem como a expressao dogsmde modelagem.

Por meio da Modelagem (Matematica) e Modelagemcwe&cao, € possivel aprender
e ensinar Matematica de modo integrado as outsafptihas do curriculo, favorecendo, com
sua utilizagdo no ensino, além do estudo dos cdogetnateméaticos, a discussdo de temas
provenientes de outras areas do conhecimento. iBsva o professor pode: (i) propiciar
condicBes para que seu aluno vivencie uma exp@i&ec Modelagem (Matematica) como
método de pesquisa, sem a pretensdo de, necessaganaprender algum conteddo
curricular; ou (ii) fazer uso de algum processonu®lelagem ja existente, realizando uma
adaptacdo ou ressignificacdo do processo, paraquaedo seu estudante perpassar pelas
etapas de ensino com pesquisa, amplie conceit@smattos e outros, além dos curriculares
(BIEMBENGUT, 2014; 2016). Assim, os beneficios parastudante constam de vivéncia
dos procedimentos similares ao da pesquisa, queafusespostas para uma situacao-
problema relativa a um tema e a aprendizagem dmdes conceitos emergentes ou

pretendidos pelo professor durante a mediacace eldgs, 0s matematicos.
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Dessa forma, o tema a ser investigado pode diraciarum modelo ja existente ou
adaptacbes deste, desde que atendam as necessabdledas da situacdo-problema.
Também uma situacdo-problema pode dar o direciomianmos conceitos que o professor
deseja explorar com os estudantes. Trabalhos Géssa perspectiva, nos Anos Iniciais, ja
foram desenvolvidos e podem ser consultados emigirgut (2007), Scheller et al (2017),
Scheller, Bonoto e Viali (2016), dentre outros. $ésstrabalhos, destaca-se que a Modelagem
(Matematica) na Educacdo (MME) constitui-se pobddile para uma proposta
interdisciplinar em qualquer etapa de ensino dac&ghp Bésica, em especial nos Anos

Iniciais da Educacéo Basica.

O contexto da experiéncia

A proposta de MME que se apresenta neste trabahdesenvolvida no espaco
destinado a pratica de Estagio Supervisionado @idrigp: docéncia na Educacdo Basica de
um curso de Pedagogia - Segunda Licenciatura. #&ms&o do curso com o estagio consistia
na oportunidade de analisar e refletir sobre oextatescolar por meio de observagoes,
investigacdo, planejamento de aulas e docénciadnaagao Infantil e nos Anos Iniciais do

Ensino Fundamental.

Assim, como requisito parcial desse estagio, darantmés de maio de 2016, dois
académicos realizaram a préatica docente no quiip gno vespertino, em uma turma
composta de dezoito estudantes (dez meninas eneimos) advindos de dez comunidades
do pequeno municipio. Ademais, a turma possuia proBessora titular, responsavel por
todos os componentes curriculares exceto Educacialfe Arte. Os estagiarios realizaram
inicialmente 20 horas observacdo da dinamica dwliaob escolar com foco principal na
turma e na acao da professora regente. Postentenaesenvolverem a proposta de MME
por eles elaborada, a qual abrangeu 12 horas, ddiatender ao ultimo item do estagio (a
docéncia). As intervencdes ocorreram ao longo da mmasma semana, durante quatro dias,
com cerca de trés horas a cada encontro (cercad@glde 45 minutos). O desenvolvimento
da proposta de MME integrou componentes curricaldeeMatematica, Geografia, Ciéncias
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e Lingua Portuguesa. Destarte, o relato caracteeizaomo a propria pratica docente
realizada em uma Escola Municipal de Ensino Fundéahgublica do interior do sul do

Brasil.

A escolha do tema e dos procedimentos da MME faspgdes dos estagiarios em
virtude de seus objetivos académicos, ndo tendljupraparticipacéo da professora regente
nem no planejamento, nem no processo de docéncmedmo. A ideia de utilizar o tema
luminosidadeoriginou-se: (i) das inquietacdes a respeito d®c@s criangcas expressam
modelos e resolvem situacdo-problema que, a pimgdoderiam apenas ser exploradas no
Ensino Médio, para abordagem de Func¢des Trigonarasgir(ii) do fato de que MME como
método de ensino com pesquisa pode ser utilizasl&nos Iniciais; e (iii) na visualizacdo de
que a situacao-problema propiciaria a realizacaanda proposta interdisciplinar. Entdo, na
procura de identificar a percepcdo das criancasspeito do fotoperiodo do local onde
residem, estruturou-se a proposta de intervencgoirs® oS pressupostos de Biembengut
(2014; 2016), a medida que “adaptamos o processonjddelagem] para elaborar um
modelo” (2014, p. 43). Coaduna-se de que é posajprehder e ensinar Matematica de modo
integrado com outros componentes curriculares répemdo sua utilizacdo no ensino e assim
propiciando ensino contextualizado. Com isso, afrrestudo dos conteldos matematicos,
tem-se a discussado de temas provenientes de amia@sdo conhecimento.

Destaca-se que o presente relato € oriundo daspuées dos proprios estagiarios, por
eles registradas durante a intervencdo docentepgrhvacdo e observacdo participante
(HAGUETTE, 1995), portanto obtidas no contexto ratula sala de aula. As observacdes
foram anotadas em diario de bordo (FALKEMBACH, 1p87im de registrar o maximo de
detalhes, atitudes, comportamentos, bem como demaes acdes realizadas no dia a dia,

descrevé-las com preciséao e refletir sobre os aconéntos vivenciados.

A proposta de MME desenvolvida
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Na busca de identificar as percepcdes dos estiddnts® ano do Ensino Fundamental
a respeito do periodo de luminosidade, ao longardn no municipio em que vivem, bem
como as representacfes semiodticas utilizadas psrrel resolucdo da situacdo-problema, a
situagcao-problema foi proposta pelos académicosa@ pelas criangas. Utilizou-se 0s
procedimentos de MME fazendo uso das trés fasdfasas citadas anteriormente. Embora
tenha se utilizado de tais procedimentos, o rejaw segue ndo sera dividido nas trés fases,

uma vez que elas ndo sao disjuntas, ndo se podierdidicar o limite entre elas.

Sendo assim, na primeira fase, proporcionou-se iQd®@sl para que as criangas
percebessem e identificassem informacOes referantetema e se interessassem pela
continuacdo dos estudos, indo além do simples fersnto de dados e informacdes,
superando ideias do senso comum. Na segunda, em$diet foi mediar o processo de modo
que elas identificassem elementos centrais do t@assando a estudar a partir de suas
compreensdes e delimitacdes da situagdo-problem@jasmdo assim, o trabalho pedagdgico
com conhecimentos pertencentes ou ndo ao currilsito posto, elas teriam condi¢cdes de
elaborar um modelo para a situacao-problema prapasfual pode ser estudada a partir do
mesmo. Ja na terceira fase, as criancas realizaraa analise reflexiva do modelo
encontrado e da situagado-problema estudada, argamageno quao pertinente tal modelo foi
para a sua resolucdo. Finalmente, expressaramdeono, por meio de texto sintético, todo o

processo vivenciado e percorrido.

Na fase inicial da MME, a mediacdo do processo gn@pnou as criancas a
familiarizacdo com o assunto a ser modelado, bemoca percepcéo e reconhecimento da
pertinéncia da situac&do-problema proposta pelodéansaos. Para isto, inicialmente,
propiciou-se retomada, via exposi¢cdo dialogadaestqpnadora, de conceitos referentes aos
movimentos de rotacao, translacdo e revolucdo da Besuas implicacdes na quantidade e
intensidade da luz solar e energia, nas varia®esgio planeta. Nesta fase, a utilizacdo de
recursos como o globo terrestre e lanterna seiata melhor desenvolvimento da retomada

dos conceitos, seguido da visualizacdo de um pequieled sobre tais movimentos e sua

® Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=NBRVdo9U
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relacdo com a quantidade de luz solar. A condugaetdmada ocorreu de modo instigador
propiciando condi¢cOes para a aprendizagem, de modpao final, as criancas emitissem a
percepcdo de que o fotoperiodo, bem como seu pededduracdo, varia de regido para
regido do planeta e, também, de acordo com asfestaip ano. Ademais, emergiram
afirmacfes de que as diferentes regifes do plaréEiasdo contempladas com luz solar e
energia a0 mesmo tempo e com a mesma intensidalden Aisso, houve entdo o

estabelecimento de relacdo entre a posicdo do aldois hemisférios e as respectivas
estacdes do ano, bem como as implicagdes dissmEaa cotidiano, a vida dos seres vivos

do planeta e outros, como intemperismo quimicsiedi

A partir de entdo, o desenvolvimento da propostasistiu em obter das criancas

respostas para:

- E se fossemos falar a respeito da ‘luminosidagta’ nosso municipio para pessoas que nao vivem
aqui ou até mesmo para sua familia, o que diriasaise o periodo de luminosidade ao longo do anoM&p

descrever ou expressar esse processo que ocotomngo do ano? (Extraido do videogravagéo).

Os questionamentos foram rediscutidos com a turenanddo a elucidar quaisquer
davidas e tornar compreensivel a todos a pretenls®o estagiarios. Para auxiliar no
estabelecimento das primeiras hipoteses tambérorsectu a turma um pequeno texto a
respeito do tema, seguido de mais alguns questEmtas) contribuicdo para que 0S grupos
formulassem hipéteses. A leitura do texto e a dis@o das questdes feitas pelas criancas sem
interferéncia dos académicos no sentido de conf@imau refutacdo de hipoteses/respostas,
propiciou o desenvolvimento da argumentacédo. Nérogecao do estudo, a sugestdo foi para
um aprofundamento do tema, o qual poderia serzeghdi consultando informacdes na rede
mundial de computadores, livros ou revistas, bemacpessoas da propria familia. Solicitou-
se que fosse informada a fonte das informacOesdamza fim de se trabalhar aspectos

referentes a escrita cientifica e as fontes coaiav

Em encontro posterior, a mediagcdo dos académicosistin na socializagdo das
informacdes trazidas pelas criangas referente eéfafana forma de um texto construido,
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fazendo com que cada crianca expressasse alg@ara gde seu conhecimento e algo que
teriam aprendido com o estudo. Destaca-se que ar paite das informacgdes trazidas foi
obtida de modo informal, com auxilio da familiaaBte da proveniéncia das informacdes,
constatou-se que as criangas nao possuiam habipestpiisa’, de ir além das informacdes
trazidas a eles seja pelo livro didatico, sejapelmfessores. Além disso possuiam reduzidas
condicbes de acesso a informacdes, uma vez queiaiandelas reside no interior do
municipio. Ademais, 0 modo como expressaram peldt@spresentou uma despreocupacao
sobre a veracidade das informacdes que registramando um excesso de ‘achismos’
baseados em senso comum. Os textos elaboradosiaemasoria, desprovidos de dominios
linguisticos préprios da linguagem escrita e cfeati(HALLIDAY, 1993), os quais cabe
entdo a escola explorar os modos de transcendarh@cimento e orientar para as formas de

expressar.

Paralelamente, informacoes trazidas por trés esteslaeferentes a quantidade de luz
solar nas diferentes regides da Terra, fazendegmondéncia ao movimento de translacao,
foram expostas ao grupo. Informacdes estas praviesiede paginas disponiveis na rede
mundial de computadores. Como forma de adensarf@sniacdoes sobre o tema, ofertou-se
outros textos impressos oriundos principalmentesites confiaveis para que as criancas

pudessem ampliar o rol de informacdes a respeitsdonto.

Na oportunidade, abordagens a respeito da impaatate referenciar as fontes de
informacdes, a fim de ndo cometer plagio, foramageipelos académicos, bem como
orientacbes para a reconstrucdo do texto iniciak deveria ser feito em duplas. As
orientagOes direcionavam para a construcao de amgoside modo a propiciar evolucao para
uma escrita mais estruturada, ou seja, aproximagdama linguagem cientifica, como
recomenda Lemke (1990). Afinal, “queremos que sejapazes de construir significados
essenciais com suas proprias palavras [...] mas dsvem expressar os mesmos significados

essenciais se hao de ser cientificamente aceitdpeis05).

Em seguida, redirecionou-se as duplas a situagimdemna para a discussdo das
questdes iniciais propostas no encontro anterida eexpressao de uma proposicdo a ser
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exposta e discutida no grande grupo. ldentificogige para seis duplas, as percepcdes sobre
o periodo de luminosidade foram de que o verdo demamanhecer iniciado mais cedo,
anterior ao acordar, e o por do sol mais tarder&latéo ao inverno, informaram ocorrer 0
oposto. Quer dizer, suas percepgdes iniciais fatangue, no verdo, os dias possuem um
periodo maior de luminosidade e que, no inverrnse e@dervalo obtém os menores valores. A
respeito do assunto nas estacfes de outono e pramawada emergiu neste primeiro
momento. Sendo assim, os académicos instigaramaagas a refletirem sobre tais estacoes,
conforme excertos extraidos do material produzelogestudantes e da videogravacao.

Figura 1 — Percepgdo das Estudantes L e S apos intervelogdacadémicos.

J-] B
-4 il n ¥ 1l i - b N )y &
) I e R e ¥ O F el
) | . = -
. /‘ﬁ y
/
| | (
curtac iS50 acontece “devido G 1
1 / { £ [ . \-
;7 (‘ YAl i { { { CICF { i’
m /

s [l 1 .‘" ‘ il A

Fonte Caderno do estudante L.
- Professora, eu lembro que quando tem férias,ias sho bem grande, quando a gente
vai pra praia, né. Mas quando é frio que da geaalaps dias sdo bem pequeninhos.
Entdo ai deve ser ai a época do maior e menor diareb aqui (Estudante G.).
- E agora, em maio, o periodo que temos luz sofaais parecido com o maior ou com 0
menor valor? (Académico A).
[...]
- Ja ndo ta grande o dia prof. (Estudante L).
-Entéo esse periodo de luz esta diminuindo ou atando a cada dia? (Académico A).
- Acho que tao diminuindo. (Varios estudantes).
- Esta cada dia menor porque logo ja estamos nerimy, quando serd bem pequeno o
periodo de luminosidade. (Estudante L).
- Entdo como vocés diriam para alguém que chegagsena sala de aula sobre como se
‘comporta’ o periodo de luminosidade aqui nesseinipio ao longo do ano, iniciando
no verdo, em fins de dezembro? (Académico A).

Uma segunda linguagem ou recurso semiético emeampa o dialogo, expresséo esta
nao esperada pelos académicos e professora da t@rfstudante G apregoou uma nova
resposta (um modelo) utilizando para isto de liggna ndo verbal — gestos, conforme
llustrado na Figura 2.
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Figura 2 — Representacdo gestual do modelo correspondeipieréndo de luminosidade no local em que
residem os estudantes participantes do estudoess@pela estudante G.
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Gesto descrevendo a variagdo |daesto descrevendo a variagcdo |da

luminosidade de 21/12 a 21/06. luminosidade de 21/06 a 21/12.
FonteDo(s) autor(es)

Assim, o movimento com linguagem gestual utilizpdka crianga com os bragos bem
abertos e méos paralelas, indica o ‘tamanho’ danlsidade ao longo do ano (no veréo
aquele de maior valor, com reducédo da distanciee ex¢ maos para expressar o ‘valor’ da
mesma apos o inicio da estagéo, até que ela peresmeecerca de vinte centimetros). Para a
crianga, essa menor distancia entre as maos rappase ‘valor’ da luminosidade no inverno,

a qual voltava a ser ampliada por ela gradativageuds perguntada sobre o fenbmeno nos
meses de julho até dezembro. A expressédo gestpaht@sea da crianca, a respeito da
variacao da efetiva luz solar didria ao longo do, @enota a sua significacdo para a situacao
estudada, a representacao interna dessa informa@giamais, é indicativo da reorganizacéo
do seu pensamento a respeito da tematica. Tais,ad®@cordo com Duval (2012), além de
constituirem-se exteriorizacdo de representacéesamesao essenciais a atividade cognitiva
do pensamento. Portanto, tal expressdo denotawdgemento de letramento cientifico na
concepcgao de Santos (2007).

O atendimento da estudante G a solicitagdo doagaeds promoveu a socializagcdo

de seu pensamento com a turma, com exposicao gion@ntos a respeito de sua percepcao.
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Na sequéncia, houve discusséo a respeito da vatidie; representacédo gestual utilizada para
a variacdo do periodo de luminosidade, a qual, apbidada, passou a ser utilizada pelos
demais colegas como possibilidade representatvigefciou-se, a partir desse fato, que a
representacdo gestual denota uma nova significjggia o modelo da luminosidade
registrada, até entdo, apenas pela lingua naRode-se afirmar que esta vem a especializar a
significacao feita por esse tipo de linguagem,aedd com os pressupostos de Lemke (2002,
2010). Neste caso, uma linguagem (representadagpsto) incorporou um novo significado
ao que esta sendo investigado, nem sempre alcapoadoeio de palavras. Desse modo, 0s
académicos propiciaram condi¢des para que as asarigizassem diferentes linguagens, que

nao apenas a verbal.

Na continuagdo, o académico A conduziu a invedigapm a turma, na busca da
ampliacdo de suas percepcdes a respeito do petéldoninosidade, de modo a significarem
0 modelo e a situacao-problema, utilizando parautab outra representagdo, um outro
recurso semiotico:

- E referente a esse ‘bem grande’, quantas horagars@ Que horas amanhece e
anoitece? Quanto tempo entre este amanhecer eecaroh (Académico A).
- Umas dezesseis horas? (Estudante F).

- Nunca! E demais isso! Acho que é umas catorzash@ois amanhece |4 pelas seis e
vem a noite depois das oito da noite, eu lembrsty@ante L).

Na procura de ampliar o processo de investigagéspeito do quanto’correspondia
0 maior e o menor intervalo referente ao perioddudenosidade expresso por meio de
linguagem gestual, desenvolveu-se a atividade sspr@a Figura 3. Desse modo, apés
diagnostico espontdneo de provaveis valores ensharturma teria condi¢cdes de testar as
hipoteses levantadas e qualificar ainda mais astgpara a situacao-problema.

Figura 3 — Atividade apresentada aos estudantes na cogéiowta pratica de MME.
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Atividade — Como/quanto é a luminosidade em XXXXXX ao longo do ano?

Como vimos anteriormente, o periodo de luminosidade é representado pela
quantidade de luz solar do dia com o passar do tempo ao longo do ano. Parg|
diferentes regides do mundo pode ser determinado a partir da diferenca entre a hora|
de nascer e de pér do sol. Neste sentido, preencha a tabela abaixo e procure
determinar como é o ‘comportamento’ da luminosidade do dia em nosso municipio,
ao longo das estacgoes.

Tabela 1 — Luminosidade, em horas, no ano de 2015, no municipio de XXXX (2009).

H d H d Duragédo da Duragdo da
Dia do Ano Dia (n) ora do ora do por luminosidade luminosidade
nascer do sol do sol . .
horas/minutos do dia - horas

21/12 01 06h07min 19h50min 13h43min

06/01 17 06h16min 19h55min

21/01 32 06h27min 19h54min

06/02 48 06h39min 19h48min

21/02 63

06/03 76

21/03 91

06/04 107

21/04 122

06/05 137

21/05 152

06/06 168

21/06 183

06/07 198

21/07 213

06/08 229

21/08 244

06/09 260

21/09 275

06/10 291

21/10 306

06/11 322

21/11 337

06/12 352

Fonte: Dados obtidos em http://sediol.tripod.com/draco/solar.htm

Fonte Do(s) autor(es).

Com a indicacao do intervalo de efetiva luz sadarcriancas testam suas hipoteses a
respeito do ‘quanto’ corresponde o periodo de losidade diaria, feitas anteriormente. Com
isso, defende-se que eles passaram a compreenither méendmeno no local em que vivem
utilizando uma unidade de medida mais familiares ed, ao mesmo tempo, perpassam por
etapas do fazer Ciéncia. Destaca-se que a pretamnciabera de que as criangas obtivessem,
por meio de levantamento de dados, os valoresspmnelentes a terceira e quarta coluna da
Figura 3. No entanto, devido a restricdo no nundercomputadores e acesso a rede mundial

na escola, tais informacdes foram fornecidas.

No caso dessa atividade, os académicos, ao iretigas participantes a transitar e

ampliar o registro de representacao semioticzatlb, propiciam desenvolvimento cognitivo,
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uma vez que a acao nao surgiu naturalmente elaiénte surge em contextos de sala de aula
nesta etapa de escolaridade. Portanto, competeotesgor a mediacdo para uma utilizacao
simultanea de mais de um tipo de linguagens, dantrdo assim para o que Lemke (1998)

denomina de atividade cientifica.

Com o preenchimento da tabela as criancas forardoserstigadas a discutir e
perceber as relagdes entre o periodo de luminasigadua variacdo ao longo do ano,
observados os movimentos de translacdo e as estdgdano. A partir dela foi possivel a
identificacdo e confirmagao das datas anuais derneamenor incidéncia de luminosidade,
bem como os periodos anuais de aumento e redugédatiga da mesma. Tal mediacdo dos
académicos ilustram que

[...] € no didlogo entre a linguagem cotidianalerguagem Cientifica que reside a
aprendizagem, a apropriacdo de significados pamniecimento cientifico. O

estudante aprende quando é capaz de utilizar aaigehr a fala ou a escrita de
acordo com o raciocinio e a logica, proprios daa@& Para tanto, necessita-se o
contato com diferentes modos de observar, anaisapresentar fendmenos. Neste
sentido é importante que as atividades destinamestudantes propiciem a leitura,

a fala, a argumentacdo e a escrita de explicacé&ntuo ensino (SCHELLER,
2017, p. 76).

Assevera-se que, aléem de reflexdes a respeito dodpede luminosidade, de sua
relacdo com as estacOes e do modelo gestual eapmegsas reflexdes foram propiciadas a
partir do desenvolvimento da atividade, como acéxaentre a luminosidade e a flora.
Explorou-se conceitos de zonas térmicas, de defesidaistribuicdo de espécies nas varias
regides do planeta. Ademais, para o desenvolvimdatatividade expressa na Figura 3,
houve a necessidade de os académicos explorareceitoende medida de tempo, tendo
destaque a unidade de medida ‘hora’ e suas formagptesséo e representacéo. ISso porque,
quando se trabalha com Modelagem na Educacdongesg® a abordagem de conceitos
(BIEMBENGUT, 2014, 2016). Esses foram necessargrancas para: (i) determinar o
maior e 0 menor periodo de luminosidade; e (ii)rezparem medidas em notacdo decimal e
sexagesimal, visto que posteriormente a atividatiainaria na representacgéo grafica.
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Com o propoésito de qualificar a resposta a situ@gcéblema, em seguida, o0s
académicos novamente realizaram novo questionandsntoiancas, solicitando a insercéo,
na resposta até entdo ja expressa, dos dados vjamtaeterminado com o desenvolvimento
da dltima atividade: ou seja, dos valores de 13 20h18min como maiores e menores
periodos de Iluminosidade durante o ano no municigue residem. Tais valores
correspondiam a indicacdo de ‘quantd, em horas, poderia variar aamanho da
luminosidade expresso anteriormente na forma de§umaior e menor abertura entre os
bracos, respectivamente). Dessa forma, a intereeth@éente pretendeu a ampliacdo cada vez
mais estruturada da solucéo a situacao-problemérmoe excerto a seguir:

- Aqui em Atalanta a luminosidade vai mudando agddos dias ano. Temos no inicio
do inverno cerca de 10h18min de luz solar e abuanentado até iniciar o verdo quando

chega a 14h43min.Depois dessa data vai diminuindahegar o inverno de novo. E ai
vai se repetindo. (Estudante G).

A pretensdo da acdo docente foi de que as crialeyasiam perceber que o periodo
da luminosidade no municipio varia em funcao dgpemo decorrer do ano. A partir disso e
cientes da necessidade de mobilizar nas aulasendiés registros de representacdo e
visualizar neles 0 mesmo objeto matematico reptaden(DUVAL, 2009) (a variacdo da
luminosidade), os académicos propuseram que fasdzada a representacdo grafica do
fenbmeno em estudo. Essa possibilitaria, além itizagéio simultanea de mais de um tipo de
linguagem pelas criancas (LEMKE, 1998), melhor carapséo da variagdo da luminosidade
ao longo do ano, ja expressas nas linguagens gestizdoular, além da oralidade. Neste
sentido, apos explorar aspectos necessarios pafabaracdo de um grafico, as criancas

realizaram a representacéo, ilustrada na Figura 4.

Figura 4 — Representagédo grafica correspondente ao padmtioninosidade no local em que residem os
estudantes participantes do estudo, expresso steldaate L.
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Font€aderno do estudante L.

A mediagdo dos académicos durante o desenvolvingantatividade de Modelagem
na Educacéo ilustra evidéncias também destacadestudo de Carmo e Carvalho (2009). De
gue o papel do professor, na medida em que art@suleaguagens a sua disposicao (a oral, a
escrita, as representacfes visuais, por exempkjp eooperando ou especializando
significados, torna o fendbmeno visivel ou transpireo grafico e vice-versa aos olhos dos
estudantes. Nesse sentido, a acdo dos académiopsrgionou condigcbes para uma
apropriacdo conceitual, uma vez que essa impliceonedenacao de diferentes registros de
representacdo (DUVAL, 2009, 2012). Além disso, dizatdo de outra representacao
propiciou também condi¢cdes para a validacdo do hnp@tapa necessaria no processo de
Modelagem Matematica.

Desse modo, durante a realizagdo da atividade ixadain-se diferentes

representacdes, por vezes mediadas pelos acadéffimpsa natural, gestual, tabular e
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gréfica), as quais permitiram expressar caradieasstdiferentes acerca da variacdo da
luminosidade, favorecendo a compreensao desseoopghs criancas. Observa-se que a
utiizacdo e a coordenacdo de diferentes repragirga para expressar o modelo,

especialmente a tabular e a grafica ndo foram ¢&peas, sendo proporcionadas durante a
mediacdo. Isso pode estar relacionado ao fato decgancas dessa etapa da Educacao
Béasica, em geral, ndo percebem a pertinéncia lizagéio de mais de uma representacao para
o mesmo fendmeno, especialmente quando ja possumit®s para a resolugéo da situagdo-
problema com a lingua natural. Nesse sentido, ckesta a importancia de o professor estar
ciente da necessidade da coordenacédo de difenagistros, uma vez que esse aspecto se
constitui condicdo necessaria a apropriacdo caraeitlevendo ser, portanto, incentivado

durante o processo de ensino e de aprendizagem.

Consideracoes finais

Esse artigo objetivou apresentar relato de expaaétesenvolvida com estudantes
dos Anos Iniciais durante préatica de estagio sugienado do curso de Licenciatura em
Pedagogia. Ao pretender investigar como as criapeaebem a luminosidade, ao longo do
ano, N0 municipio em que vivem, e também como esgpra tal percepcdo, os académicos,
entre outras coisas, exploraram conceitos de medigatempo, representacdo tabular e
grafica. Envolveram as criangas em atividade de MjE incentivou a reflexdo sobre o
contexto de vivéncia dos mesmos, aprendendo assim rbais que apenas matematica.
Portanto, pode-se inferir que a MME propicia codd& para a enculturacdo cientifica,

segundo o conceito de Carvalho (2013).

Os resultados observados e descritos durante to reldicam que a Modelagem
propiciou a participacéo efetiva e ativa no deskemwvento da atividade. Contribuiu para que
as criancas perceberam que o fotoperiodo em seucipionndo é sempre o mesmo,
apresentando oscilagdes de valores ao longo dd-antambém possivel, a partir da MME, a

identificacdo de que os maiores periodos diarios looninosidade se concentram préximos a
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data de entrada do verao, tendo, a partir do inf@iestacdo, seus valores reduzidos dia-a-dia
até a data do inicio do inverno, quando comecamamewnte a aumentar. Ademais, a
percepcao que esse processo vai se se repetindejap@ ciclico também foi propiciado pela
atividade de MME.

Durante esse processo, para tal, a utilizacdo pangas do quinto ano do Ensino
Fundamental, de diferentes registros de represemtagpressos com linguagem verbal e néo-
verbal, para a expressdo do modelo subsidiou dugésp da situacao-problema proposta
pelos estagiarios. Similar aos estudos de EnglithQ) e Scheller et al (2017), nesta pratica
de MME, a expressdo do modelo da luminosidade,idiobpara solugdo do problema,
culminou no uso de diferentes representacdesgadinatural, o gesto, a tabela e o grafico.
Percebeu-se, ao confrontar os resultados com pesquie Modelagem Matematica ja
realizadas nesta etapa da educacdo basica, qnguagem gestual se constitui como uma
emergente forma de representacdo do modelo. Nessdos “a Modelagem estaria a servico
da Ciéncia a0 passo que propicia e capacita oslaagas para utilizarem de variadas
linguagens de forma eficiente e significativa, gnedo-as funcionalmente nas atividades
cientificas” (SCHELLER, 2017, p. 179).

Em relacdo aos resultados obtidos na intervencéentl® de estagio, destaca-se como
positiva a experiéncia na percep¢do dos estagiawstituindo assim a MME, um método
potencial para o ensino e para a aprendizagem deeitos, dentre eles, matematicos,
geograficos e cientificos. A apropriacdo dos ptesetlo método e a eficaz mediacdo dos
académicos foram fundamentais no processo. Pass#mh a ampliacdo das representacdes
utilizadas pelas criangcas e, consequentemente, omatbmpreensdo da variacdo da
luminosidade no decorrer do ano. Nesse sentidcatec@ docente propiciou espaco para que
a crianca fosse sujeito da re(construcéao) de ssuecanento, ao passo que teve de perceber e
apreender informacgfes e dados, compreender a&tgpagblema e explicitar um modelo e
uma solucédo a partir dele. Outrossim, avaliar estiacdo de modo a confirmar ou ndo suas
hip6teses, expressando a todos os envolvidos egsogercorrido com base em argumentos
validos.
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Em relacdo aos resultados do desenvolvimento deeldgem Matematica considera-
se, similar ao exposto em outros estudos, quemegssdimentos de fato contribuem para o
processo de ensino e de aprendizagem para bemgom&igpenas na matematica. Assim, a
Modelagem propicia as criangas um momento de resdmeontextualizar e significar seus
processos de aprender. Fato esse que contribugparala seja uma das mais reconhecidas

tendéncias atuais da Educacdo Matematica.

Comprovou-se a importancia de o professor promdigintas formas de registros e
de incentivar o uso de diferentes formas de lingmagor parte dos estudantes, uma vez que
esse aspecto se constitui condigdo necessérimpriagéo conceitual, devendo estar presente
em todo processo de ensino e de aprendizagem. TaeNddencia-se a possibilidade de uso
da linguagem gestual como recurso semiotico, dadota presenca de distintas formas de
(re)organizacdo do pensamento e de expressao daugdo do conhecimento, ndo apenas

pela linguagem escrita.

Por fim, destaca-se que o estagio supervisionaastitamu-se bem mais de que apenas
um espaco de iniciacdo a pratica docente nos Amomik, visto que o curso € de segunda
Licenciatura para os académicos que participaragxgariéncia aqui relatada. Mesmo tendo
experiéncia em ensino (em outras etapas da Edue#gdmiveis de ensino), atuar nos anos
iniciais do Ensino Fundamental se apresentou camdesafio para os estagiarios, a medida
que tivemos de testar e confrontar teorias, prepexperimentar metodologias com criangas
gue ndo conheciamos e em fase de desenvolvimenperdamento cientifico. Além disso,
comprovou-se a importancia de promover atividadgsrdisciplinares propiciadas pela
MME, a qual apresentou-se como uma forma de promaveaprendizagem, ao gerar
condi¢cdes para o estabelecimento de hipéteses,cbem de adensar a compreensdo da

realidade cotidiana dos estudantes ja nesta etagia da escolaridade.
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